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Objectifs : 

→ Comprendre l’impact des émissions de Gaz à Effet de Serre (GES). 

→ Évaluer la criticité de la situation qui est la nôtre, aujourd’hui. 

 

 

La petite histoire… 

 

Nos activités et nos émissions de Gaz à Effet de Serre (GES) 

Les GES sont comme leur nom l’indique des gaz ; ils sont naturellement présents dans 
l’atmosphère et possède leur propre cycle, tout comme l’eau a son cycle (SVT collège). 

Dans ses activités, l’homme produit des GES et, pour bien montrer qu’ils sont émis par nous,  on 
les qualifie d’anthropiques. 

Ces GES d’origine anthropique sont : le dioxyde de carbone (CO2), le méthane (CH4), le 
protoxyde d’azote (N2O) et les gaz fluorés (CFC, PFC, HFC, SF6, NF3). 

 

Les conséquences 

La quantité de GES d’origine anthropique émise est telle qu’elle impacte le climat. Nos émissions 
provoquent une élévation de la température moyenne du globe terrestre. On parle de 
« réchauffement climatique ». Ce réchauffement planétaire implique des changements – peut 
être profond – dans nos modes de vie actuels. 

Si on veut essayer de bien agir, alors il faut préalablement essayer de bien comprendre ; et cette 
activité a pour but d’aider à bien comprendre. 

 

La limite des + 1,5 °C ou celle des + 2°C 

L’élévation de la température est mesurée par rapport une température de référence qui est 
celle de l’ère préindustrielle (1850 – 1900) et qui vaut ~18°C. 

Ainsi, une élévation de « + 1,5 °C » correspond à une température moyenne de l’atmosphère 
terrestre de 18 + 1,5 = 19,5 °C. 

Cette température était relativement stable depuis à peu près 12000 ans (révolution 
néolithique) mais elle dérive à la hausse depuis plus de 200 ans (révolution industrielle). 

La communauté internationale est dans son large ensemble d’accord pour réduire ses émissions 
de GES afin de limiter ce réchauffement à + 1,5°C d’ici à 2100. 

On parle aussi de limite à + 2°C car l’objectif des + 1,5°C, et on le verra dans cette activité, semble 
difficilement tenable, surtout si on veut faire des choses dans la joie et la bonne humeur. 
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PARTIE A 
Quelle quantité de GES peut-on au plus émettre pour être « 2°C compatible » ? 

 

L’annexe 1 donne la réponse en température (axe des ordonnées) en fonction de la quantité de CO2 

d’origine anthropique émise dans l’atmosphère (axe des abscisses). 

 

Q1 – Déterminer graphiquement en GtCO2e sur l’annexe 1 la masse maximale ( )C2MAX
M °  de CO2 

d’origine anthropique que le monde peut émettre pour être « 2°C compatible ». 

 Faire les tracés nécessaires sur le graphique de l’annexe 1. 

 Appeler le professeur pour voir quelle courbe il faut considérer.  

 

( )C2MAX
M °  = ___________________________________ 

 

 

PARTIE B 
Quelle quantité de GES le monde a-t-il déjà émis ? 

 

On connaît maintenant le maximum à émettre, mais combien avons-nous déjà émis ? Voyons voir… 

 

 Consulter les trois courbes des émissions mondiales de GES que voici : (les liens sont disponibles en ligne) 

→ https://ourworldindata.org/greenhouse-gas-emissions 

→ https://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.GHGT.KT.CE 

→ https://www.climatewatchdata.org/ghg-emissions?breakBy=regions&end_year=2019&source=PIK&start_year=1850 

 

Q2 – Ces courbes donnent :    les émissions annuelles    le cumul des émissions annuelles 

 

Q3 – Renseigner les informations demandées pour chacune des trois sources proposées. 

 

 Ourworldindata.org Data.worldbank.org Climatewatchdate.org 

Unité utilisée    

Année de début    

Année de fin    
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Q4 – Dire si ces sources sont concordantes. Justifier la réponse. 

____________________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________________ 

 

Q5 – Préciser la signification de l’unité « gCO2e » (gramme équivalent CO2). 

____________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________ 

 

Dans la suite, on travaillera avec la plus longue des séries (Climatewatchdate.org). 

 

  Changer le mode de calcul pour avoir la courbe des émissions cumulées année après année. 

 

Q6 – Relever en GtCO2e la masse cumulée CUMULM  des émissions de GES pour la dernière année 

disponible. 

CUMULM  = ___________________________________ 

 

 

PARTIE C 
Quel « crédit » de GES reste-t-il pour être 2°C compatible ? 

 

On constate une différence entre le maximum à émettre pour être « 2°C compatible » ( MAXIM  établi à la 

partie A) et ce qui a déjà été émis ( CUMULM  établi à la partie B pour 2019). 

 

Q7 – Calculer en GtCO2e la masse CREDITM  des émissions de GES que le monde peut encore émettre (si 

il le souhaite) pour être « 2°C compatible ». 

CREDITM  = _______________________________________________________________________ 

 

 

PARTIE D 
Combien de temps faudrait-il pour consommer ce « crédit » de GES ? 

 

Q8 – Calculer l’année pour laquelle le crédit de GES est totalement consommé en considérant un 

rythme de consommation constant CONSOQ  égal à celui de l’année 2019 (selon Climatewatchdate.org). 

_______________________________________________________________________ 

A changer… 
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La courbe des émissions annuelles de GES montre cependant que globalement, d’une année sur l’autre, 

les émissions sont plus importantes (alors qu’on aimerait bien les baisser !). 

Aussi, une autre façon de se projeter dans le futur serait de suivre cette tendance à la hausse d’année en 

année plutôt que de considérer les émissions annuelles comme constantes comme on l’a fait à la Q8. 

Pour se faire, on va manipuler les données disponibles dans le tableur Excel… 

 

 Télécharger au format CSV les données de la source climatewatchdate.org. 

 Lancer le logiciel Excel. 

 Importer le fichier CSV (attention : le séparateur de données est la virgule et le 
séparateur de millier est le point). 

 

 

 Récupérer le fichier « climatewatchdate.xls » fourni sur le réseau du lycée (ou en ligne). 

 Ouvrir le fichier « climatewatchdate.xls » avec Excel. 

 

 

A l’écran, on obtient quelque chose qui ressemble à ceci : 

 

 

 Ajouter ligne 3 la conversion en GtCO2e. (ceci pour rester dans l’unité utilisée jusqu’à présent) 

 

 

 

 

 

 Ajouter ligne 4 le cumul des émissions en GtCO2e. 

 

 

 

 

 

 Vérifier la cohérence entre la réponse à la Q6 et la valeur du cumul sous Excel pour 
l’année 2019. Normalement on est bon… 

 

Si vous êtes 

dans les temps… 

Si vous n’êtes 

pas en avance… 

OU 
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 Construire un graphique de type « Courbe » à 
partir du cumul annuel (ligne 4) et mettre en 
abscisse du graphique les années (ligne 1). 

On retrouve logiquement la courbe de cumul donnée 

par climatewatchdate.org vu précédemment. 

 

 

 Ajouter une courbe de tendance de type polynomial de degré 3 ; demander l’affichage 
de l’équation et du « R² » ; demander aussi une prévision sur 30 périodes (30 ans). 

 

 

 

 

 

Q9 – Rechercher l’année à laquelle la courbe de tendance croise ( )C2MAXM °  (voir Q1). 

_____________________________________________________________________________________ 

 

 

PARTIE E 
Et avec une limite à + 1,5 °C, ça donne quoi ? 

 

Tout ce qui a été fait considère une limite à + 2 °C mais depuis que nos institutions se préoccupent du 

changement climatique, la limite préconisée, à ne pas dépasser, est de + 1,5 °C. 

Le début de cette « histoire » remonte à 1997 avec le protocole de Kyoto ; s’ensuivent chaque année des 

COP (réunions des pays sous l’égide de l’ONU), dont la « célèbre » COP21 (la 21
ème

) qui s’est tenu à Paris 

fin 2015. A chaque fois, la limite à + 1,5 °C y a été réaffirmée mais dans ce cas, pourquoi diable avons-

nous travaillé avec une limite à + 2°C et non pas à + 1,5 °C ? Voyons voir cela…. 

 

Q10 – Déterminer graphiquement en GtCO2e sur l’annexe 1 la masse maximale ( )C5,1MAXM °  de CO2 

d’origine anthropique que le monde peut émettre pour être « 1,5°C compatible ». 

( )C5,1MAXM °  = ______________________________________ 

 

Q11 – Rechercher l’année à laquelle la courbe de tendance croise ( )C5,1MAXM ° . 

_____________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________ 

Axe des abscisses 

gradué avec les années 

Axe des ordonnées gradué 

avec le cumul en GtCO2e 
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Début 2022, le GIEC a sorti un rapport (un de plus) ; certaines presses ont alors relayé cela en évoquant 

une durée restante de trois ans pour agir ; d’autres médias ont alors réagit en évoquant une mauvaise 

lecture de la part des premiers ; au final, le commun des mortels n’y comprend plus rien, sauf vous ! 

 

  Consulter les extraits d’articles de presse donnés en annexe 2. 

 Si vous le souhaitez, vous pouvez consulter ces articles ; les liens sont disponibles en ligne. 

 

Q12 – Entourer dans chaque extrait d’article de presse : le nom du média, sa date de publication, la 
référence aux fameux trois ans ou à une température de référence (1, 5 ou 2°C).  

 

Q13 – Expliquer ce à quoi correspond ce délai de trois ans (en partant de 2022) qui fait tant parler. 

 Mobilisez tout ce que vous venez de faire dans cette activité ! 

 

_____________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________ 
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ANNEXE 1 

 

Source : https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/chapter-2/2-2/2-2-2/2-2-2-1/figure-2-3/ 
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ANNEXE 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sources : Les liens vers ces articles sont disponibles en ligne. 


